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Automatisierten und letztlich Autonomen Fahren

— Definitionen, Beispiele, Herausforderungen —

Erwin Petersen — Landesverkehrswacht Niedersachsen
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Dr.-Ing. Erwin Petersen

2007 ff. Landesverkehrswacht Niedersachsen e.V. (ehrenamtlich)
Mitglied des Vorstands > Vizeprésident

2011 ff. Deutscher Verkehrssicherheitsrat DVR (ehrenamtlich)
Mitglied DVR-Vorstandsausschuss Fahrzeugtechnik

1977

WABCO Fahrzeugregelsysteme, Hannover > 2006
WABCO Vehicle Control Systems, weltweit

Vor- & System- > Gesamt-Entwicklung, H > OE-Vertrieb, Geschaftsfiihrung D
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. . . . VERKEHRS
Evolution aktiver Sicherheits- und WACHT(S)

Fahrerassistenzsysteme fur Nutzfahrzeuge "

* ABS, ASR 1981, 1985
Regelung des Radverhaltens
auf Traktion & Seitenflhrung
ABS > beim Verzégern
ASR > beim Vortrieb

» CAN-Netzwerk &
Elektronische Dru > _
> Bremswegverkiirz / et
> ABS/ASR u.a. intggriert : L

> bessere System( berwachun"‘ -

* ESP/ESC/EVS
Stabilisierung des Fahrzeugs
> beim Verzogern
> beim Beschleunigen
> beim Fahren / Lenken
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— TS CHE

Vom heutigen Assistierten zum wae

Automatisierten und letztlich Autonomen Fahren

— Definitionen, Beispiele, Herausforderungen —

- Warum Assistiertes und weiter Automatisiertes Fahren?
- Was bedeutet Assistiert - Automatisiert - Autonom?

- Konkrete Beispiele fur den Personen- und Guterverkehr

- Welche Automatisierungsgrade sind aktuell zulassig?

- Wie steht es mit der Fahrerverantwortung & der Haftung?

- Wo stehen wir? Was ist noch zu tun?
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; : VERKEHRS
Verkehrsunfalle gehen vorwiegend .wncm@

auf menschliches Fehlverhalten zurlck ZU 909 «
’ (]

Was ist dagegen zu tun?

> Information, Schulung, Training, Fahrpraxis

> Verbesserung der Verkehrstechnik / Infrastruktur
> Stral3enfuihrung, individuelle Ampeln, Geschw.begr., ...

> Fahrerentlastung durch ,sicheres” Fahrzeug

> Fz-Gestaltung, Fahrverhalten, Sicht, Rickhaltesysteme, ..
> Navi, Ruckfahrkamera, Fahrerassistenzsysteme
> weitere Automatisierung von Fahrfunktionen

jo km*
VU mit Personenschaden nur alle 2,5 Mio
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. y VERKEHRS
Fahrerassistenzsysteme fur Pkw Ay WACHT(S)

hier Beispiele nach DVR o

SCH

DVR

AUTOS

Quelle:

Abstandsregler Notbremsassistent Spurhalteassistent
=== - E = o

e

4l

Einparkassistent Lichtsysteme
o T

W\ Spurwechselassistent
NN ’ -' =

W/

Nachtsichtassistent
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A VERKEHRS
WACHT()

Fahrerassistenzsysteme unterstitzen

in unterschiedlicher Weise

> Information - z.B. Navigationssystem, ...

> Anpassen von Fahrzeugfunktionen
an verandertes Umfeld oder Komfortbedarf — z.B. Lichtassistent

> Erkennen kritischer Fahrer-, Umfeld-, Fahrsituationen

— z.B. ESP, Abstands-, Kollisionswarner, ...
und dann

> Deutliche Fahrer-Warnung - z.B. Spurverlassenswarner
und bedarfsweise

> Aktives Eingreifen in die LAngs- oder Querregelung
— z.B. Aktives Notbremssystem, ESP, Spurhalte-Assistent, ...
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A VERKEHRS
WACHT ()

Fahrerassistenzsysteme unterstitzen

> erst nach Aktivierung durch den Fahrer, z.B. ART/ACC, ...
oder

> automatisch auch ohne vorherige Fahreraktivierung
- z.B. ESP, Notbremssystem, ...

naturlich nur, wenn im Fahrzeug verfligbar
> als Sonderausstattung auf Kundenwunsch
> oder als Standardausstattung aufgrund

> Hersteller-Entscheidung, z.B. zunéchst in Premium-Pkw
> gesetzlicher Verordnungen, z.B. ESP mit ABS, E-Call, ...
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’VH‘ VERKEHRS

EU-Verordnung 661/2009/EU WACHT®

EU-Initiative zur Erhéhung der Verkehrssicherheit

Aktuell gultige EU-weite Verpflichtung zur Ausstattung
neu zugelassener Strallenfahrzeuge mit

1. Elektr.Fahrstabilitatsregelung “EVSC” (ESP) fur “alle” Fzg
2. Reifendruckiberwachungssystem “RDKS” far Pkw
3. Spurverlassenswarnsystem “LDWS” fur Nkw >3,5t

4. Notbrems-Assistenzsystem (NBA) “AEBS” fir Nkw
1. Stufe: KOM>5t & Gkfz>81tzGG seit1.11.2015

2. Stufe;: KOM>5t & Gkfz>8tzGG ab 1.11.2018.
>35t2zGG  ab 1.11.204

AEBS' = Advanced Emergency Braking System E. Petersen 9
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, Stabilitatsprogramm ESP®*
Elektronische Stabilitatsregelung ,, EVSC*

R \

SCHLAUE
putos.

i f
Quelle: ) >
DVR

> Unterstiutzt bedarfsweise selbsttatig beim Bremsen
(ABS), Beschleunigen (ASR) sowie bei dynamischer
Kurvenfahrt, Ausweichmandver etc.

> |st —wie ABS — permanent aktiv; ASR ggf. ab-/Jumschaltbar
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,H VERKEHRS
“Storfaktor” Querliegender Sattelzug WACHT®

Gier-Instabilitat/* Schleudern” mit anschlieRendem Umkippen

eidbard’urch
= ESC =EVS

ESP=ElektropfschesStabilitatsProgfamm
ESC=Eleci#nicStabilityControl 5

EVSC=EfectronicVehicleStabiliffControl

Quelle:
SHZ
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Problem “Sekundenschlaf”’/Schlafapnoe —®

Fahrunfall mit Verlassen der Fahrbahn

vermeidbar durch
Spurverlassenwarner

LDW = Lage®®partureWarning

PS (nach EU) = LaneDepartureWarn

... lieber wach statt wech!
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’fﬁ' VERKEHRS
WACHT@

—
NIEDERSACHSEN

Hauptproblem “Auffahrunfall”

Kollision mit Fahrzeug, das vorausfahrt, anhalt, wartet, steht, ...

vermeidbar durch

E. Petersen 13

DEUTSCHE

) .vzmmms
,Alle reden”“ vom automatisierten Fahren WACHT

NIEDERSACHSEN

Google, Universitaten, Daimler, Audi, BMVI, BASH,

) Bertha Benz- Fahrt von 1888 125 Jahre |
spater nachgefahren mit - It. Daimler -
»=autonom* fahrendem Forschungs-Pkw

MAN & Schenker - Platooning

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 14




— TS CHE

VERKEHRS
Warum so viel M@

Aktivitaten und Aufwand fur Automatisiertes Fahren?
- Aktive Fahrerassistenzsysteme

zeigen erhebliches Unfallvermeidungspotential und
kdnnen , die 90%"-Fahrerverursachung reduzieren

* Weitergehende Teil- bis Voll-Automatisierung soll
weiteres Unfallvermeidungspotential erschliel3en

* Fahrerassistenzsysteme und weitere Automatisierung
sollen Fz-Nutzer entlasten und deren Komfort sowie
die Verkehrssicherheit erhdhen

» Daruber hinaus sind im gewerblichen Verkehr
erhebliche Personalkosten einzusparen

hohe/extreme Fahrerbelastungen zu vermeiden
Und .. Deutsche Wirtschaft und Politik dirfen von Google,

Tesla, ... in USA gestarteten Trend nicht , verschlafen”
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NIEDERSACHSEN

Der Weg zum Automatisierten Fahren
“eher und besser Evolution denn Revolution”

Klassische Fahrerassistenten Neue Technologien

und deren Weiterentwicklung Neu- und Weiterentwicklung
i & Effiz. Mapping &
strategie Efficient Cruise

A N, Conne:
sfiihrun Abstandsregel{ ... AN, car2car,...
‘ * S empomt Teil- bis Voll jifendsenice DN

Algorithmen

Automatisierung

reriiberwachun M
Irf['lhrung @Spur Halten P— . g Via
& : In

1
oren & Radar, Lidar,
A Kamera, ...
ergerate
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Redundanz Sicl

Bildkonzept: MAN Trucks / ETM-Kongress 11/2017
Bildinhalt: Landesverkehrswacht Niedersachen
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Gute Sensorik & Algorithmen
Vorbedingungen fir Automatisiertes Fahren

Radar-Sensoren > gute wetterunabhangige Objekt-Erkennung
auf weite und/oder kurze Entfernungen
> Objekt-Abmessungen & -Art weniger gut erkennbar

Mono-/Stereo-Kamerasysteme
> Objekt-Abmessungen und Art
gut zu identifizieren
>auch FuRgéanger & Radfahrer
> Gute Sichtverhaltnisse erforderlich
> Versagen bei Nebel, Rauch, .. |

Ultraschall-Sensoren/Schalter
> Eingeschrankt auf nahe Objekte

»Algorithmen nur so intelligent
wie ihre Entwickler"
\Vom Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 17
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5 Stufen des Automatisierten Fahrens Bkl #AHTE)

- Definitionen nach BASt, VDA, ... und Beispiele

5 Autonomes = Fahrerloses Fahren

4 \oll-Automatisiertes Fahren

3 Hoch-Automatisiertes Fahren

Automatisiert | Kombinationen

2 Teil- Auf Langs- und Querregelung erweiterte FAS-
Bsp: Stauassistent mit Spurfuhrung :

1 Assistiert Individuelle FAS mit aktiven Eingriffen far
> Langsregelung Bsp: ABS, ASR, ACC
> oder Querregelung Bsp: Spurhalte-Assist

0 ,.Driver Only* |Keinerlel oder nur-informierende Assistenten
keine aktive Bsp: Navi, Spurverlassenswarner,
Assistenz Werkehrszeichen-Assistent

In Serie und
Weiterentwicklung

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 18
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’VH‘ VERKEHRS

Tesla S WACHTG)
Teil-Automatisiertes, noch kein , Autonomes* Fahren =
i s AR Quelle: www.Tesla.com

Bisher verkaufter
»Autopilot” ist eher
ein (noch unsicherer)
»Autobahn-Pilot"

»Die vbesserte Autopilot-Funktionalitéat wertet die wegweisende Tesla-
Performance weiter auf. Dadurch kann Ihr Tesla ohne Fahrereingriff

» die Geschwindigkeit an den Verkehr anpassen,
» die Spur halten oder automatisch wechseln,

» korrekt durch Autobahnkreuze navigieren und
e am Ziel von der Autobahn abfahren.

Sie kdnnen Ihrem Tesla selbst die Parkliickensuche und das Einparken
Uberlassen.*

E. Petersen 19

Losund™ PV Vs
ANONCR udh, - Neue E-Klasse WACHTG)

NIEDERSACHSEN

qonBY Teil-Automatisiertes Fahren

— JE——
\ — ¥ Quelle: HAZ & Daimler2016

* Assistenzsystem-Kombi
mit automatisierten
Funktionsumfangen

» Automatisiertes oder ferngesteuertes Ein-/Ausparken
» Automatisches Abbremsen vor Hindernissen
» Abstandsregler ACC erweitert zum ,Drive-Pilot*
» Adaptive Verkehrszeichen-Erkennung und -Reaktion
e Automatisiertes Aus-/Einscheren nach Schulterblick&Blinker-Betatigung
» Automatisiertes Folgen eines Vorausfahrzeugs (bis 210 km/h)
e Automatische Spurflihrung (bis 130 km/h; auch ohne klare Markierung)

| @ | E. Petersen 20
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VERKEHRS

. WACHT
5 Stufen des Automatisierten Fahrens Bkl YAHTG
- Definitionen und Beispiele -
5 Autonom Kein Fahrzeugfihrer; ggf. Fernsteuerung
ohne Fahrer Transport von Gutern Bsp: Paketdienst
= oder inaktiven Passagieren Bsp: Roboter-Taxi
g5
2 < |4 Voll- System ubernimmt alle Fahrfunktionen und
o é Automatisiert | stellt sicheren Zustand her > ggf. Anhalten
BrE Fahrer inaktiv, aber Eingriff jederzeit moglich
w g Bsp: umfassender Autopilot
| =
= 5§ |3 Hoch- System Ubernimmt situativ alle Fahrfunktionen
Automatisiert |und fordert Fahrer bei Bedarf zur Ubernahme l>
innerhalb von z.B. 8 Sekunden auf
Bsp: Autobahnpilot, Lkw-Platoon
2 Teil- Auf Langs- und Querregelung erweiterte FAS-
Automatisiert | Kombinationen
2 Bsp: Stauassistent mit Spurfuhrung
=3
2 % 1 Assistiert Individuelle FAS mit aktiven Eingriffen fur
2 g > Langsregelung Bsp: ABS, ASR, ACC
g 5 > oder Querregelung Bsp: Spurhalte-Assist
0 o
= .g 0 ,,Driver Only“ | Keinerlei oder nur-informierende Assistenten
; keine aktive Bsp: Navi, Spurverlassenswarner,
Assistenz Verkehrszeichen-Assistent
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Automatisiertes Fahren - Platooning, “historisch”

» Automatisierte Kolonnenfahrt umgesetzt im 6ffentlichen Verkehr

in EU-Forschungsprojekten in 90er Jahren und in 2005 bis 2009

Aktuell &hnliches EU-Projekt
unter Federfuhrung von Scania
z : P * Nutzung aktueller Technologie
0 - « Einfluss auf Kraftstoffersparnis?
» Bessere Nutzung der Autobahnen?

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 22
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Automatisiertes Fahren - Platooning, aktuell

) Pilotprojekte mit DB Schenker Geftrdert durch:

Pilotierung Platooning: Projekt EDDI @AA SCHENKER

aufgrued eines Beschlusics
des Deutschen Bamdesioges

Start 2017, Piloberung auf der Stralle ca. Automation Level 2

1 Jahrin 2018

Fwei Fahrzeuge
Location im Platoon
AD zwischen den DB Schenker

Standorten in Minchen und Nimberg

Basis Technologie

Bildquelle: MAN Trucks

ETM-Kongress 11/2017 E. Petersen 23
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Automatisiertes / Ferngesteuertes Fahren

Projekt aFAS: Fahrerloses Absicherungsfahrzeug fiir Wanderbaustellen

CarzCar
Kommunikation

Nigdriggeschwindigkelt (bis zu 12 km/)
Gennge Distanz {5 - 50 m)

2 : Absicherungsfahrzeug
Arbeitsfahrzeug, Fahrer fahri folgt fahrerios
* Rund 50% der Unfalle mit Arbeits-/Baufahrzeugen passieren auf der Standspur i
* Reduziertes Risiko und geringere Personalkosten durch fahrerose Absicherungsfahrzeuge * Sidhdtin i
* Einfahrungsszenario fir fahrerlose Lkw bei Niedriggeschwindigkeiten ; | un Emergia

>>Reduzierung von Personenschaden und Personalkosten

aufgrund cines Beschlusses
des Deutschen B ndestages

Bildquelle: MAN Trucks
ETM-Kongress 11/2017

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 24
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Automatisiertes / Ferngesteuertes Fahren

Bildquelle: Daimler
Route 1/2018

>> Kompensation von
Personalmangel

Feld-Test von Daimler
und Frankfurt Airport

Vier Trucks, ein Fahrer: Mercedes-Benz
testet automatisierten Arocs-Konvol

Einer von mehreren Schneeraum-Lkws bildet fahrerbesetzten , Leit-Truck"

Weitere fahrerlose Schneerdum-Lkws folgen ferngesteuert Gilber , Remote
Truck Interface, RTI“ nach hinterlegten Karten und GPS-Daten

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 25
— DEUTSCHE
o A VERKEHRS
5 Stufen des Automatisierten Fahrens WACHT ()
V b NIEDERSACHSEN
- Vorgaben -
5 Autonom Kein Fahrzeugfuhrer, ggf. Fernsteuerung InD &EU
ohne Fahrer Transport von Gutern Bsp: Paketdienst noch nicht )
oder inaktiven Passagieren Bsp: Roboter-Taxi zuldssig =
& 3
25 & -
2[4 Voll- System tibernimmit alle Fahrfunkfionen und [/ — £
g ] Automatisiert | stellt sicheren Zustand her > gaf. Anhalten = g Qo =%
5 = Fahrer inaktiv, aber Eingniff jederzeit maglich cg . 'g % 2o
w % Bsp: umfassender Autopilot % E -% o g‘g
= 5 -— o
= 5|3 Hoch- System ubernimmit situativ alle Fahrfunktionen E = 2 % =) E e
Automatisiert |und fordert Fahrer bei Bedarf zur Ubernahme .g g E E 2 8E
innerhalb von z.B. 8 Sekunden auf =5 § £ <] % £
Bsp: Autobahnpilot, Lkw-Platoon S o 9| = 8 il
.5 2o
Pl £ 2
2 Teil- Auf Langs- und Querregelung enweiterte FAS- qu g E Fr
Automatisiert | Kambinationen "EJ % E 2o
E’ Bsp: Stauassistent mit Spurfuhrung % E <o R ﬁ g
K = 1 Assistiert Individuelle FAS mit aktiven Eingriffen fur T 2 B E g =
:E > Langsregelung Bsp: ABS, ASR, ACC @ E E = & N %
S E > oder Querregelung Bsp: Spurhalte-Assist L& 4 ©
A8 ESE o¢ k]
£ 2 [0, Driver Only* | Keinerlei oder nur-informierende Assistenten g g '_g < : @
g keine aktive Bsp: Nawvi, Spurverlassenswarner, 2o t 'g -E
Assistenz Verkehrszeichen-Assistent 90 g = X
= oI
Z0wm| > "=
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WACHT()

Fahrerverantwortung und Systemzulassigkeit ™ Uﬁ

Nach akt. ,Wiener Ubereinkommen* (,Mutter aller StvO*) muss

> jedes Fahrzeug im Stralenverkehr einen Fz-Fiuhrer haben
>> autonomes = fahrerloses Fahren aktuell in D&EU nicht zulassig
> der Fz-Fuhrer unter allen Umstanden sein Fahrzeug beherrschen

um den Sorgfaltspflichten gentigen zu kdnnen

und standig in der Lage sein,
alle ihm obliegenden Fahrbewegungen auszufihren

Fahrzeugsysteme, die das Fahrverhalten beeinflussen
also aktive Assistenz- und Automatisierte Systeme,
sind nur dann zulassig, wenn sie
> einschlagige Vorschriften erfiillen oder auch sonst

>vom Fahrer Ubersteuer- oder abschaltbar sind ®

> Neues 8. StVG schafft Basis fur Hoch- & Voll-Automatisierung E. Petersen 27

A VERKEHRS
WACHT ()

Fahrerverantwortung und Systemzulassigkeit ™ Uﬁ

Neues 8. Gesetz zur Anderung des StVG vom 30.03.2017
erlaubt Einsatz hoch- und vollautomatisierter Fahrsysteme

» Fahrzeug muss bei Aktivierung des Fahrsystems die
StraRenverkehrsregeln einhalten kdnnen

» Fahrer darf sich wahrend der hoch- oder vollautomatisierten
Fahrt vom Verkehrsgeschehen ,abwenden”, z.B. SMS tippen

* Er muss aber ,wahrnehmungsbereit* bleiben, um Fahrzeug-
Steuerung ,unverzuglich“ zu tbernehmen, wenn
> das System ihn dazu auffordert oder
> er erkennt bzw. offensichtliche Umstande erkennen muss,

dass Voraussetzungen fur automatisierte Fahrt versagen

>> gutonomes = fahrerloses Fahren weiterhin nicht zuldssig E. Petersen 28
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5 Stufen des Automatisierten Fahrens WACHT(3)

NIEDERSACHSEN

- Vorgaben -
5 Autonom Kein Fahrzeugfuhrer; gof. Fernsteuerung InD &EU S
ohne Fahrer Transport von Gitern Bsp: Paketdienst noch nicht o S §
oder inaktiven Passagieren Bsp: Roboter-Taxi zulassig o z "g
o L8
25 z - =
2 % |4 Voll- System tbernimmt alle Fahrfunktionen und O c %
22 Automatisiert | stellt sicheren Zustand her > ggf. Anhalten = g %
S E Fahrer inaktiv, aber Eingriff jederzeit maglich = 2
w “_; Bsp: umfassender Autopilot g 5 g
=4 —
= E [8Hoch: System Ubernimmt situativ alle Fahrfunktionen ﬁ o i
Automatisiert | und fordert Fahrer bei Bedarf zur Ubernahme g 0 T
innerhalb von z.B. § Sekunden auf £ = =
Bsp: Autobahnpilot, Lkw-Platoon LR =
[}
E=

2 Teil- Auf Langs- und Querregelung erweiterte FAS-
Automatisiert | Kombinationen

Zuldssige Fahrer-Nebentitigkeit

oder vom Fahrer libersteuer- oder abschaltbar
Bei vom Fahrer oder System verursachten Schade|
gelten weiterhin Prinzipien der ,Halterhaftung”

Nach WU muss System ECE-Richtlinie erfillen
sowie der Fahrer wahrnehmungsbereit sein.

[
2 Bsp: Stauassistent mit Spurfiihrung = iz
3 =T [
E % 1 Assistiert Individuelle FAS mit aktiven Eingriffen fur g E =
i g > Langsregelung Bsp: ABS, ASR, ACC st 2
5 = > oder Querregelung Bsp: Spurhalte-Assist x i C
0 2 ] k3
£20 »DPriver Only* | Keinerlei oder nur-informierende Assistenten w g 5
g keine aktive Bsp: Navi, Spurverlassenswamer, : 'g g
Assistenz Verkehrszeichen-Assistent 5 £ -
=T
\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 29

Fe VERKEHRS
WACHT ()

Halterhaftung und Haftpflichtversicherung ™

8. Gesetz zur Anderung des StVG lasst Halterhaftung
far Unfalle wahrend der hoch- oder vollautomatisierten
Fahrt unangetastet

» Unfall-Opfer hat Direktanspruch gegen die Haftpflicht-
versicherung des Fz-Halters - unabhangig davon,
ob Fahrer oder System Unfall verursacht hat

* Regress des Haftpflichtversicherers gegen Hersteller
maoglich
> damit Steuerungsfunktion zur Produkthaftung

» Fz-Halter muss Fahrzeug- und System-Zuverlassigkeit,
regelmaRig uberprifen (lassen) J

>> Details hierzu siehe 56. VGT , AK I

E. Petersen 30
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Hoch- oder Voll-Automatisiertes Fahren
“Autobahn-Pilot”

—— ——

> Fahrer wird zeitweise entlastet von

Daimler Trucks
Forschungsprojekt
(Serientermin offen)

>> Entlastung & Unfallvermeidung

Bildquelle: Daimler

sondern auch Uberholvorgange

Daueraufmerksamkeit und befreit flr
bestimmte , zulass.* Nebentatigkeiten,
muss aber ibernehmen kénnen.

31

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen
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Hoch- oder Voll-Automatisiertes Fahren —@

“Autobahn-Pilot”

» Fahrer aktiviert AB-Pilot und nimmt
Hande vom Lenkrad, Fiil3e von Pedalen

e System Ubernimmt — voll verantwortlich —
sichere Umfeld-Uberwachung, Langs-
und Querfihrung

» Fahrer kann — auf Fahrersitz bleibend -
telefonieren, Display lesen u. & vom

I System zugelassene Tatigkeiten ausiiben

System fordert ggf.friihzeitig vor AB-Ausfahrten, -Baustellen u.a.
den Fahrer auf, Fahrtatigkeit wieder zu ibernehmen, aber

AB-Pilot erhalt sicheren (Fahr-)Zustand aufrecht bis zur Ubernahme
Nach psych. Reaktionszeit, Situationswahrnehmung und physischen
Reaktionszeiten Ubernimmt Fahrer per Lenkrad-/Pedalbetatigung o.a.

Ab Lenkrad-/Pedalbetatigung o.4. ist Fahrer wieder verantwortlich
wird aber weiter von Fahrerassistenzsystemen unterstitzt @

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 32
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VERKEHRS
Aufmerksamkeit & Wahrnehmung M@

Dilemma bei Teil- und Hoch-Automatisiertem Fahren

,Wiener Ubereinkommen* und neues StralRenverkehrsgesetz
fordern Wahrnehmungsbereitschaft des Fahrzeugfihrers

* Assistierende und Teil-Automatisierte Fahrfunktionen
soll — ggf. muss — der Fahrer bewusst Ubersteuern kdnnen
> die Praxis zeigt jedoch, dass abgelenkte Fahrer damit
Uberfordert sein kdnnen >> s. Notbremssysteme in Lkw

(@]

 Bei Hoch-Automatisiertem Fahren darf sich der Fahrer
vom Verkehrsgeschehen ,abwenden®, z.B. SMS tippen,
muss aber ,unverztglich® tbernehmen kdnnen,
wenn das System ihn dazu auffordert
> Forscher halten eine Reaktions- und Ubernahme-Zeit
von ,vielen“— z.B. 8/9 — Sekunden flir erforderlich

>> Die eigensichere Voll-Automatisierung mag sicherer sein E. Petersen 33

— TS CHE

H VERKEHRS
WACHT@

—
NIEDERSACHSEN

Auffahrunfall nach AEBS-Ubersteuerung

Moderner Sattelzug auf “Liegenbleiber” in Fahrspur

23.03.2015
Todlicher
Auffahrunfall
auf BAB 1
bei Brinkum

Bildquelle:
Florian Kater

Textquelle:
Jan Bergrath,
™ .Fernfahrer" 08/2015

Mit Maschinen beladener Sattelzug fahrt ,ungebremst” geradewegs auf in Fahrspur
stehenden (gesicherten) Sattelzug auf, obwohl SZM modernen NBA (AEBS) hat
> NBA (AEBS) war It. Unfallforschung (wohl) nicht ausgeschaltet,

aber vom Fahrer ,unglicklich” ibersteuert

Aufaefahren. weil Eahrer durch Ubersteueruna AEBS abbricht >GT 34
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"H' VERKEHRS
WACHT@

Autonomes Fahren >in D & EU noch nicht zulassig

B Elektrisch & Autonom
Toyota , E-Palette”

Konzept fur Paket-
Zustellung

¥ Bildquelle: transaktuell19.1.1
>> Kostenreduzierung

»Nuro R1*
fur autonome oder ferngesteuerte
Paket-Zustellung bis zu 113 kg

.Der R1 soll die Kostenstruktur neu gestalten i

Ahnliche Projekte fiir Personentransport
auf geschlossenem Gelande, z.B. auf
Krankenhaus-Anlage oder Flughéafen

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 35
Zusammenfassung wd®

Auf dem Weg zum Automatisierten Fahren ...

« Assistenzsysteme enthalten schon heute teil- oder hoch-
automatisiert ablaufende Funktionsumfange
» Abstandsregeltempomat mit automatisierter Stop&Go-Funktion

e Der Trend wird sich fur Pkw und fir Nfz ausdehnen
z.B. fur ermidende oder den Fahrer Uberfordernde Ablaufe
und fur Personalkostenreduzierungen im gewerbl. Verkehr
* ,Autobahn-Pilot"
» Kolonnenfahrt auf Autobahnen > Lkw-Konvoi
» Automatische Spurflihrung

« _Autonomes*“, d.h. fahrerloses, Fahren zwar interessant,
aber ,nicht so schnell* im 6ffentlichen Verkehr in D & EU

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 36
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VERKEHRS
Zusammenfassung M@

schon viel getan, aber noch viel zu tun | @

Weiter- und Serienentwicklung von Hard- und Software
» Funktionalitat & hohe Zuverlassigkeit — vor allem der Sensorik

Fragen des Haftungsrechts
» Fahrzeugfuhrer, Fahrzeughalter, Fahrzeughersteller > wer fir was?
> Prinzipien der Halterhaftung fur Hoch- und Vollautomat. Fahren i.O.
Interpretation & Anpassung bestehender Vorschriften
* ,Wiener Konvention“ zu Fahrerpflichten > nun gultig bis Vollautomat.

* Nationale und Internationale StraRenverkehrsordnungen (StVO, ..)
> Mit neuem StV-Gesetz in BRD Basis flr
Hoch- und Vollautomatisiertes Fahren

geschaffen (noch kein Autonomes Fahren)

» ECE-/StVZ0O-Zulassungsregelungen
Anpassen der Infrastruktur

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 37
VERKEHRS
WACHT@
, RuU nder Tisch” des BMVI
Forschungscluster [l ) -
o
%,
%@b
%o, %
e 5.

Cluster: Funktionssicherheit (auch FuSi)

* z.B. neue Priifansatze ?

* ()

1 sap ,Bunydsio4”

Cluster: StraBeninfrastruktur und Verkehr

(uaiyey sapaispewolne

L. Anforderungen an die VI (z.B. ,Safety Server*)

9VN 123197) IPIWLPS 1T "4d Yoeu
J23snpsbunypsio4 bunjj@isieq :3||eND

SaYSIL Ui

* Anforderung an StraBenausstattung
o ()

\om Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 38
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Einschlagige Literatur, Auszug

Petersen, E., Simon, N., Krupitzer, U.:

~Lkw-Unfalle mit schweren Personenschaden auf Nds. Autobahnen und
deren Relevanz fur sowie Vermeidbarkeit durch aktuelle Notbremssysteme*
Zeitschrift fir Verkehrssicherheit Heft 5 11/2016

LAutomatisierte Fahrfunktionen“, DVR-Beschluss v. 8.11.2017

LJAutomatisierte Fahrzeuge", (negatives) DVW-Positionspapier 2017

»Automatisiertes Fahren (Zivilrechtliche Fragen)*, AK lI-Empfehlung
56. Deutscher Verkehrsgerichtstag, Goslar 2018

.Platooning made by MAN*, W. Schwertberger, ETM-Kongress 11/20 o

\Vom Assistierten zum Automatisierten und Autonomen Fahren E. Petersen 39

Fe VERKEHRS
WACHT ()

Weitere Fahrerassistenzsysteme fur Pkw

- Beispiele aus -

Erwin Petersen — Landesverkehrswacht Niedersachsen

E. Petersen 40
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VERKEHRS
WACHT@

Spurverlassenswarner / Spurhalteassistent =

> Taste zur Aktivierung

> Linien zeigen System
Aktivierung an

> wirksam > 60/70 km/h

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhdhung der Verkehrssicherheit E. Petersen 41

— TS CHE

’fﬁ' VERKEHRS
WACHT@

NIEDERSACHSEN

Spurhalteassistent
,mit Sicherheit in der Spur*

> Warnt bei Annaherung an Fahrspurmarkierung

> Gibt optische, akustische oder haptische Signale,
z.B. Vibration des Lenkrads, Lautsprecher-“Rubbeln®
b > ,aufgeweckter* Fahrer lenkt intuitiv in Fahrspur

saiae > Weder Warnung noch Eingriff, wenn Fahrtrichtungs-

KOMMEN anzeige (,Blinker”) gesetzt wird

BESSER
AN

> Erweiterte System-Ausfuhrung lenkt selbsttatig in
die Fahrspur zurtck - durch einseitiges Bremsen

>> Wirkt , Sekundenschlaf* entgegen
>> Erzieht zur konsequenten ,Blinker“-Nutzung
>> Mogliche Erganzung um Aufmerksamkeitswarner

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 42
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Abstandsregeltempomat ART WACHT®
Adaptive Cruise Control ACC

¥

SCHLAUE
AUTOS

> Systemfunktion durch Fahrer zu aktivieren (Taster)
> Gewunschte Reise-Geschwindigkeit einzustellen

> Voreingestellter v-abhangiger Regelabstand vom Fahrer
in Grenzen verstellbar z.B. (1-2-3)s xVkm/h: 3,6

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 43

— TS CHE

vzmmms
Abstandsregeltempomat WACHT®
,dem Vordermann nicht zu nahe kommen*
> Wie ein Tempomat vom Fahrer zu aktivieren

> Reduziert gewahlte (Tempomat-)Geschwindigkeit,
wenn man einem Vorausfahrzeug zu nahe kommt

W > Beschleunigt wieder auf gewéhlte Geschwindigkeit,
‘%%QUE wenn das Vorausfahrzeug beschleunigt oder abbiegt
OMME| oder man selbst zum Uberholen/Ausweichen ansetzt

> Warnt den Fahrer rechtzeitig, wenn er in kritischen
Auffahrsituationen bremsen oder ausweichen muss

>> Erhoht Fahrkomfort und Verkehrssicherheit

>> Neuere Systeme mit Stau-(Stop&Go-)Assistent

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 44
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8‘9 VERKEHRS

WACHT@
Verkehrszeichen-Assistent
EEN
P ScHLAUE
AUTOS.
Quelle:
Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 45
_ _ A VERKEHRS
Verkehrszeichen-Assistent WACHT®

NIEDERSACHSEN

,die sichere Spardose mit Gedachtnis”

> Kamera zwischen Windschutzscheibe und Ruck-
spiegel filmt und interpretiert StraBenumgebung

> Display zeigt dem Fahrer z.B. aktuell gultige

iy Geschwindigkeitsbegrenzung & Uberholverbote an
I - fr die Dauer ihrer Gultigkeit
A0S, - aktueller als Navi-integrierte Anzeige (nur Karten-Info)

> neu: ,ISA" = Kombination mit AbstandsTempomat/ACC
autom. Anpassen der Geschwindigkeit
> wie ART/ACC vom Fahrer tGibersteuerbar

>> “Versehentliche* Verkehrsdelikte vermeidbar,
vor allem Geschwindigkeitsiiberschreitungen

>> Weniger Stress, gesteigerter Fahrkomfort

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 46
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NIEDERSACHSEN

Aktiver BremsAssistent
Fortschrittliches Notbremssystem

=

SCHLAUE
AUTOS.

Systeme vorwiegend fur AuRRerorts oder Innerorts mit FuBgéanger-/Radfahrerschutz

L | S
R bt

Quelle:
DVR

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 47

o FW verches
Fortschrittliches Notbremssystem il ¥A%Tc)
»mit Weitblick bestméglich reagieren” Ul

> Misst permanent Abstand und Differenz-
geschwindigkeit zum erkannten Vorausfahrzeug

> Erkennt Kollisionsrisiko und warnt den Fahrer

b eindringlich — optisch, akustisch und haptisch

(z.B. kurzer Bremsruck, Gurtstraffer, ..)
SCHLAUE
AUTOS

KOMMEN

BESSER

> Unterstutzt mangelnde Bremsung des Fahrers

> Leitet ggf. —je nach System — bei mangelnder Fahrer-
reaktion Vollbremsung ein und aktiviert Warnblinken

> Ist permanent aktiv, aber vom Fahrer tUbersteuerbar
>> Vermeidet Kollision oder mindert Unfallschwere

>>  City-Notbremsassist“ mit FuRgangererkennung

Fahrerassistenzsysteme — Ein Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit E. Petersen 48
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